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Prufungsantrag gem. § 44 PstG ist gestellt 

@ In seiner Resonanzfrequenz abstimmboFer Butler-Oszillator 

(§) Butler-Oszillator mit einam frequenzbestlmmenden OFW- 
Resonator (10) und einem in Serie zum OFW-Resonator (10) 
liagenden Ssrienresonanzkrels (LI. Dl) zur Oszillatorfre- 
qusnzanderung. 
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Beschreibung 



Die vorliegcnde Erfindung betrifft cinenBuUer-Oszil- 
lator nach dem Oberbegriff des PateTitanspruchs 1 . 

Als EmiTterfolger ausgcbildete Buder-OsziUatoren 
sind aus dem Buch Xristal OsciUator Circuits" von Ro- 
-i^ - hpn J- ManhS^ John Wiley & Sons, 1983, Seuen 61 bis 
6^ bekannL r - ■ ' 

1 werden nachfolgend die bekann- 
^ "Teae'emes Butler-Oszillators der gattungsgemaBen 



:^^^Ji|M>er'Os^ior enthali als aktives Elemeni eincn als 
■^:lmitterfoI^ geschaJteten Transistor TRl, Die Basis 
r-r : '-jjg-jg Transistors TRl liegi uber die Reihensciialtung 
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einer Indukrivitat L2 und einer Kapazit^t Cbl sowie 
einen dieser parallel liegenden kapazitiven Teller C2, CI 
an Masse. Der Verbindungspunkt zwischen der Indukti' 
vitat L2 und der Kapazitat Cbl liegt am Verbindungs- 
punki eines ohmschen Spannungsieiler R2, R3, der sei- 
nerseits zwischen einer Becriebsspannung +LJb und 
Masse liegt Der KLoUektor des Transistors TRl liegt 
direkt an der Betriebsspannung -f Ub und uber eine 
Kapazitat Cb2 an Masse. Der Eraiuer des Transistors 
TRl liegt fiber einen Widersiand Rl sowie eine diesem 
parallel liegcnde Rcihenschaltung aus einer Kapazitat 25 
C3 und einero Widersiand RL an Masse. Der Wider- 
stand RL stellt die HF-Lasi des Oszillators dar. 

Das die Oszillatorfrequenz bestimmende Elemeni 
wird durch einen Resonanzkreis 10 gebildet, der in ei- 
nero Rlickkoppelkrcis vom Emicter-SchalmngskDOten 
12- auf die Basis des Transiston TRl liegL Ein Schal- 
lungsknoxcn 11 am Resonanzkreis 10 liegi am Vcrbip- 
dungspunkt des kapazitiven Tellers C2, CI, 

Im bekannten Butler-Oszillator nach der eingangs ge- 
nannien Druckschrift wird der Resonanzkreis durch ei- 
nen Schwingquarz mit parallel liegender Indukdvii'dt 
gebildet, die die interne Parallelkapazitat des Schwing- 
quarzes kompensiert. 

Soil bei einem derarngcn bekannten Oszillator die 
Rcsonanzfrequenz geandert oder eine Frequenzmodu- 
laiion durchgefiihn werden, so muB dies durch Versiim- 
men des aktiven Oszillatoneils — Vcrstarker, Rtick- 
kopplung, Ausgangskrds — realisiert werdea Dies 
fOhn zu einer leichten Verschiebung der Oszillatorfre- 
quenz. Das Verandem des ROckkoppelneizwerks ist nur 45 
im geringem MaBe moglich, da sich dadurch auch das 
RQckkopplungsverhaltnis andert. was Oszillatorin- 
stabilitaien fubn. Der erzielbare Frcquenzhub ist ver- 
gleichsweise gering, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grxmde, einen Oszillator der in Rede stchenden Art mit 
groQcm Frequenzbub anzugeben. 

Dicse Aufgabe wird bci einem Butler-Oszillator der 
eingangs genannten Art erfindungsgemaB durch die 
MjiBnahmen des kennzeichnenden Teils des Patentan- 
spruchs 1 gelost 

Weiterbildungcn der Erfindung sind Gegensund von 
Unteranspruchen, 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fQhrungsbcLspiels gemSB den Figuren der Zeichnung 
naher erlauterL Es zeigt: 

Fig. 1 das bereits teilweise erlauterte Schaltbiid eines 
Emitterfolger-Butler-Oszillators; und 

Fig. 2 ein Ersatzschaltbild eines im Oszillator nach 
Fig. I vorgesehenen frequenzbesiimmenden mil akusii- 
schen Oberfiachenwellen arbeitenden Resonators — 
OFW'Ktson^ioT — . 
ErfindungsgemaB ist der frequenzbcstimmcnde Krcis 
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10 nach Fig. 1 als OFW-Resonator ausgebildeL Derarti- 
ge OFW-Resonatoren sind an sich bekannt und mQssen 
daher hicr nichi nahcr erlautert werden. Lcdiglich bei- 
spielsweise sei hier angegeben, daB einderaruger OFW- 
Resonator enva durch zwei Interdigitalwandler und 
zwei die akustische Spur dieser Interdigitalwandler ab- 
schlicBende Reflektoren gebildet seln kann. 

GemSB Fig. 1 liegt der , OFW-Resonator am SchaU 
ningsknoten 11 Qber einen Widersiand R4 an einem 
Eingang E fur ein Modulationssignal, wobei der Verbin- 
dungspunki zwischen dem Widerscand R4 und dem Ein- 
gang E aber eine Kapazitat C4 an der Kapazitat Cl bzw. 
Masse liegt. 

GemSiB einem weiteren Merkmal der Erfindung liegt 
m Reihe zum OFW-Resonator 10 ein durch eine Induk- 
liviiai LI und eine Kapazitatsdiode Dl gebildeter sieu- 
erbarer Resonanzkreis, der auf der Seite der Kapazi- 
tatsdiode Dl am Scbaltungsknoten 12 bzw, am Emitter 
des Transistors TRl liegt 

In Weiterbildung der Erfindung liegt parallel zum 
OFW-Resonator 10 eine Induktivitat LO. 

Aus Fig. 2 ist das elekirische Ersatzschaltbild des 
OFW-Resonators nach Fig- 1 ersichtlich. Es wird durch 
die Rezhenschaltung einer Induktivitat Lm. eines ohm- 
schen Widcrsundes Rm und einer Kapaziiai Cm sowie 
eine dieser Reihenschaltung parallel liegende Kapazitat 
COgebUdet, 

Beim erfindungsgemaBen Oszillator handelt es sich 
also um einen Butler-Qszillator mit einem OFW-Reso- 
naior als frcquenzbestimmendem bzw. frequenzstabili- 
sierendem ElemenL Die Resonanzfrequenz des OFW- 
Resonators ist durch den einen Ziehkreis biJdendcn 
steuerbaren Resonanzkreis aus der Indukuvitat LI und 
der Kapazitatsdiode Dl iiber eine Modulationsspan- 
nung am Eingang E elektrisch einstellbar. Der dabei 
erzielbare Frequenzbub liegt bei mehr alslOO KHz. Die 
Moglichkeit. eine Frequenzmodulation mit einem hohen 
Frcquenzhub zu betreiben, verbcsseri den VcrstSLr- 
kungsgewinn bei der Demodulation in etnem Empfan- 
ger, was eine hohere St^Jf sicherheit zur Folge hat. 

Daruber hinaus k6nnen mit einem groflen Frequenz- 
bub hohe Modulationsfrequenzen von mehr als 100 
KHz sicher ubenragen werden. Da die Resonanzfre- 
quenz direkt durch den elektrisch abstimmbaren Zieh- 
kreis Ll, Dl verSndert werden kann, kann auch die Os- 
zillatorfrequenz in schnellem Wechsel geandert werden, 
ohne daB ein immer wieder neuer Einscbwingvorgang 
stattfinden muB. • 

Der vorstehend beschriebene Oszillator arbeiiet in 
Emitterfolger-Grundschaitung nahe bei der Serienreso- 
nanz des OFW-Resonators, Die Verstfirkung des Emii- 
terfolgers isi 1, wobei die Verstarkung in der Oszillaior- 
schleife durch die' Induktavit^i L2 und die Kapazitat C2 
eingestellt wird, die einen Serienresonanzkreis mit einer 
Serienresonanzfrequenz nahe bei der Frequenz des 
OFW-Resonators bilden. Um die BetriebsgroBe des 
Schaltungsteils aus OFW-Resonator 10 und Ziehkreis 
Ll, Dl hochzuhalten, ist der AnschluB am Eminer des 
Transistors TRl und am kapazitiven Teller C2, Cl nie- 
derohmig ausgebOdet. 

Der Ziehkreis ist fur die Oszillatorfrequenz mit nicht 
zu kieiner Kapazitat der Kapazitatsdiode Dl dimensio- 
niert. Die Kapazitat CO des OFW-Resonators 10 wird 
durch die parallel liegende Induktivitat LO kompensiert, 
so daB eine Serienschaitung des frequenzfesten OFW- 
Resonators 10 und des elektrisch abstimmbaren Zieh- 
krcises Ll, Dl gewShrleistct isu 
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PaientajisprOche 

1. Butler-OszHlator mil einem als Emiuerfolger ge- 
schalteien OsziDatortransisior (TRl) und ebem 
frequenzbesnmmenden ROckkoppIun^skreis (lO) s 
VOID Ausgang auf der* Emgang des Oszillaiortransi- 
siors (TRl), dadnrch gekennzeichnet, daB der fre- 
quenzbestimmendc Ruckkopplungskreis (10) ein 
mil akustischen Oberfiachenweilen arbeiiender 
Resonator — OFW-Resonator - ist und dafi in lo 
Serie 2UJm OFW-Resonator (10) ein steucrbarer 
Resonanzkreis (LI , Dl) licgt 
' Z Butler-Oszillator jiach Anspruch 1, dadurcii ge- 
kennzeichnei. daJJ der steuerbare Resonanzkreis 
(LI, Dl) durch die Serienschaltung ciner Induktivi- 15 
tat (LI) und Kapazitatsdiode (Dl) gebildei isl 
3. 3uder-Oszillator nach Anspruch 1 und/odcr 2, 
dadurch gekennzeichnei, daB dem OFW-Resonator 
(10) einc Induktiviiat (LO) parallel geschaliet isL 
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